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Stammfunktionen
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Stammfunktionen

Definition 4.1: Stammfunktion

Es sei F(x) eine differenzierbare Funktion und es sei f(x) = F'(x) ihre Ableitung.
Dann nennt man F eine Stammfunktion von f.

Beispiel 4.2
F(x) = x? ist eine Stammfunktion von f(x) = 2x.
Aber auch G(x) = x? + 3 ist eine Stammfunktion von f(x) = 2x.
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Stammfunktionen

Satz 4.3

Sind F(x) und G(x) zwei Stammfunktionen ein- und derselben Funktion f(x), dann
unterscheiden sich F und G nur um eine additive Konstante, d.h. F(x) = G(x) + C.

Begriundung:

F(x)=G'(x) = F(x)-G'(x)=0

Das bedeutet: F(x) — G(x) muss konstant sein, denn die Ableitung einer
Konstanten ist Null.
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Stammfunktionen

Bestimmtes Integral

Es sei f(x) eine Funktion, die eine Stammfunktion F(x) besitzt und es seien
a,b € R. Dann nennt man

b
/a f(x) dx := F(b) — F(a) = F(x)

b
a

das bestimmte Integral von f zwischen den Grenzen a und b.
Wenn Integrationsgrenzen vertauscht werden, andert sich das Vorzeichen:

’ f(x)dx = — : f(x)dx
/ J

Schreibweise fir das unbestimmte Integral:

/f(x) dx :=F(x)+C
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Stammfunktionen

Bemerkung: Fir das bestimmte Integral ist die Wahl der Konstante C in der
Stammfunktion irrelevant, denn fir eine Stammfunktion G(x) = F(x) + C qilt:

/bf(x)dx = G(b) —G(a)
= (F(b) +C) —(F(a) +C)

= F(b) = F(a)

Daher wird haufig auch beim unbestimmten Integral die Konstante C
weggelassen.
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Integralrechnung

Einfache Integrationsregeln
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Integrationsregeln

36 —2)% 665
= (=2) =T=110.833

6 6

2026-S  Mathematik - 3 - Integralrechnung 8/22



Integrationsregeln

Lésung:

F(u):/%du:/u_l/zdu=2u1/2+C=2\/U+C

10

1 10

/ —du=2\/U’ —2v10 - 2V1 = 4.325
1 \/E 1
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Integrationsregeln

1 1
_ 2 _ 3
F(x)—/(3x —5+X3) dx = x —5x—2X2—|—C

! 2 1 3 1 /
/ (3x —5+—3) dx=( —5x——2)‘ = 296.045
3 X 2x 3
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Integrationsregeln
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Integrationsregeln

Losung:

/e—2x+3 dx - _%e—2x+3+c

5
1 501 1
/ e XT3 gx = _—Ze 23 — "o 74 “el —1.3587
L 2 1 2 2
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Integrationsregeln

Lésung:

1 1
dx = =I(2x+1)+C
/2x+1 X = gIn(x+ 1)+

2
1 1 2 1 1
dx = —I(2x+1)| =Zin5-In3=02554
/12x+1x 3 N@x+ 1) =5 5=35n
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Integralrechnung

Anwendungen
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Anwendungen der Integralrechnung

X X+h
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Anwendungen der Integralrechnung
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Anwendungen der Integralrechnung

Lésung:
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Anwendungen der Integralrechnung

/b F(x) dx = 7(b — a)

VAN

I N
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Anwendungen der Integralrechnung
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Anwendungen der Integralrechnung

Lésung:
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Anwendungen der Integralrechnung

Losung: Bildung der Stammfunktion der Grenzkostenfunktion.
cx) = / C'(x) dx

= /3x2—6x+14dx

= xX*-3-x*+14-x+c
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Anwendungen der Integralrechnung

Bestimmung der Konstante c (Fixkosten) durch Einsetzen der Angabe.

2840 = C(10)
10° -3-.102+14-10+¢

= 840+ c
2000 = ¢
Gesuchte Kosten:
C(20) = 203 —3-207+14-20 + 2000

9080
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